
JP  2019-15164  A   2019.1.31

(57)【要約】

【課題】表層地盤を改良した地盤改良体及び前記地盤改

良体上に打設した基礎コンクリートを含む建築物の基礎

構造において、下部地盤へ伝達される応力を低減するこ

と、及び基礎コンクリートの打設量を削減して施工コス

トを低減すること。

【解決手段】建築物の柱４の下方に位置する基礎コンク

リート３の底面ＢＳ１を、基礎コンクート３の平面形状

よりも小さい四角以上の多角形とし、基礎コンクリート

３の底面ＢＳ１以外の下面を、底面ＢＳ１と前記平面形

状とを繋ぐ傾斜面Ｓ１とする。基礎から下部地盤へ応力

が伝搬する範囲が広くなるので下部地盤へ伝達される応

力を低減できるとともに、基礎コンクリートの打設量を

削減できるので施工コストを低減できる。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含

む 建 築 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て 、

　 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 を 、 前 記 基 礎 コ ン ク ー ト の 平

面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 前 記 底 面 以 外 の 下 面 を 、 前 記 底 面 と 前 記 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜

面 と し て な る こ と を 特 徴 と す る 、

建 築 物 の 基 礎 構 造 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ る 、

請 求 項 １ 記 載 の 建 築 物 の 基 礎 構 造 。

【 請 求 項 ３ 】

　 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含

む 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 で あ っ て 、

　 地 盤 改 良 工 程 と 、

　 基 礎 掘 削 工 程 と 、

　 基 礎 打 設 工 程 と 、

を 含 み 、

　 前 記 地 盤 改 良 工 程 は 、

　 　 表 層 地 盤 を 掘 り 下 げ た 土 を 埋 め 戻 し 、 固 化 材 を 添 加 混 合 し な が ら 混 合 攪 拌 し た 後 に 締

め 固 め て 前 記 地 盤 改 良 体 を 構 築 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 基 礎 掘 削 工 程 は 、

　 　 建 築 物 の 柱 の 地 上 側 部 分 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 地 盤 改 良 体 の 上 部 を 四 角 以 上 の 多 角 柱

状 に 掘 削 し て 上 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 、 及 び 、

　 　 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 方 を 、 前 記 上 部 掘 削 部 の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形

を 底 面 と し 、 前 記 底 面 と 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 端 部 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 を 形 成 す る よ う に 掘 削 し

て 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 基 礎 打 設 工 程 は 、

　 　 前 記 下 部 掘 削 部 内 に 捨 て コ ン ク リ ー ト を 打 設 し 、 前 記 上 部 掘 削 部 及 び 前 記 下 部 掘 削 部

内 に 基 礎 配 筋 を 行 っ て 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る 工 程 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、

建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ る 、

請 求 項 ３ 記 載 の 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク

リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構 造 、 及 び そ の 施 工 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含

む 建 築 物 の 基 礎 構 造 が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 及 び ２ 参 照 ） 。

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 に よ れ ば 、 簡 単 な 構 造 で 施 工 コ ス ト が 抑 え ら れ る こ と 、 不

同 沈 下 を 抑 制 で き る と と も に 基 礎 全 体 の 支 持 力 を 向 上 で き る こ と 、 及 び 地 盤 の 囲 い 込 み 効

果 に よ り 地 震 時 に お け る 土 砂 の 液 状 化 阻 止 に 有 効 で あ る こ と 等 の 特 徴 を 有 す る 。

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お い て 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト

の 下 面 の 形 状 は 正 方 形 で あ り 、 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 形 状 は 直 方 体 状 （ 正 四 角 柱 状 ） で

あ る の が 一 般 的 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ の 図 ５ の 係 合 凸 部 ７ ａ 、 及 び 特 許 文 献 ２ の 図
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１ 参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ６ ０ ８ ５ ６ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ５ ４ ９ ４ ８ ８ ０ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 本 願 の 発 明 者 は 、 前 記 特 徴 を 有 す る 前 記 建 築 物 の 基 礎 構 造 に つ い て 、 さ ら な る 改 良 を す

る た め に 鋭 意 検 討 を 行 い 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 下 面 の 形 状 を

見 直 す と い う 着 想 を 得 た 。 そ し て 、 前 記 形 状 に つ い て 様 々 な 検 討 を 行 っ た 。

　 そ の 結 果 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 す る こ と と 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 を

削 減 し て 施 工 コ ス ト を 低 減 す る こ と を 両 立 で き る 前 記 形 状 を 明 ら か に し 、 さ ら に パ ラ メ ー

タ ス タ デ ィ を 行 う こ と に よ り 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体

上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お い て 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る

応 力 を 低 減 す る こ と 、 及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 を 削 減 し て 施 工 コ ス ト を 低 減 す る こ

と で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改

良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て

、

　 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 を 、 前 記 基 礎 コ ン ク ー ト の 平

面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 前 記 底 面 以 外 の 下 面 を 、 前 記 底 面 と 前 記 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜

面 と し て な る こ と を 特 徴 と す る （ 請 求 項 １ ） 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 こ こ で 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ る の が 好 ま

し い 実 施 態 様 で あ る （ 請 求 項 ２ ） 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 に よ れ ば 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト

の 底 面 を 、 基 礎 コ ン ク ー ト の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク リ

ー ト の 底 面 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 と 基 礎 コ ン ク ー ト の 平 面 形 状 と を 繋 ぐ

傾 斜 面 と す る こ と に よ り 、 基 礎 か ら 下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な る の で 、 下 部

地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る 。

　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト が 前 記 形 状 で あ る こ と か ら 、 従

来 の 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る 。 よ っ て 、 基 礎 コ ン ク リ ー

ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。

　 特 に 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 を 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 に す る こ と に よ り

、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 、 及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 の 削 減 率 が 大 き く

な る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 表 層 地 盤 を 改 良

し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構

造 の 施 工 方 法 で あ っ て 、

　 地 盤 改 良 工 程 と 、

　 基 礎 掘 削 工 程 と 、
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　 基 礎 打 設 工 程 と 、

を 含 み 、

　 前 記 地 盤 改 良 工 程 は 、

　 　 表 層 地 盤 を 掘 り 下 げ た 土 を 埋 め 戻 し 、 固 化 材 を 添 加 混 合 し な が ら 混 合 攪 拌 し た 後 に 締

め 固 め て 前 記 地 盤 改 良 体 を 構 築 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 基 礎 掘 削 工 程 は 、

　 　 建 築 物 の 柱 の 地 上 側 部 分 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 地 盤 改 良 体 の 上 部 を 四 角 以 上 の 多 角 柱

状 に 掘 削 し て 上 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 、 及 び 、

　 　 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 方 を 、 前 記 上 部 掘 削 部 の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形

を 底 面 と し 、 前 記 底 面 と 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 端 部 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 を 形 成 す る よ う に 掘 削 し

て 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 基 礎 打 設 工 程 は 、

　 　 前 記 下 部 掘 削 部 内 に 捨 て コ ン ク リ ー ト を 打 設 し 、 前 記 上 部 掘 削 部 及 び 前 記 下 部 掘 削 部

内 に 基 礎 配 筋 を 行 っ て 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る 工 程 で あ る こ と を 特 徴 と す る （ 請

求 項 ３ ） 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 こ こ で 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ る の が 好 ま

し い 実 施 態 様 で あ る （ 請 求 項 ４ ） 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 に よ れ ば 、 地 盤 改 良 工 程 で 形 成 し た 地 盤 改 良 体

に 対 し 、 基 礎 掘 削 工 程 で 、 四 角 以 上 の 多 角 柱 状 の 上 部 掘 削 部 、 及 び そ の 下 方 の 、 上 部 掘 削

部 の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 を 底 面 と し 、 前 記 底 面 と 前 記 上 部 掘 削 部 の 下

端 部 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 を 形 成 す る よ う に 掘 削 し て な る 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 。 そ れ に よ り 、

基 礎 打 設 工 程 で 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 下 面 の 形 状 は 、 例 え ば 前 記 多 角 柱 が 正 四 角 柱

、 す な わ ち 前 記 平 面 形 状 が 正 方 形 で 、 底 面 形 状 が 正 方 形 で あ る 場 合 、 逆 四 角 錐 台 状 に な る

。

　 よ っ て 、 こ の よ う な 施 工 方 法 で 施 工 さ れ た 建 築 物 の 基 礎 構 造 は 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト か ら

下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な る の で 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る

。

　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト が 前 記 形 状 で あ る こ と か ら 、 従

来 の 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る 。 よ っ て 、 基 礎 コ ン ク リ ー

ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。

　 特 に 、 前 記 基 礎 掘 削 工 程 で 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 際 に 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜

角 度 を 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 に す る こ と に よ り 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 、

及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 の 削 減 率 が 大 き く な る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 、 及 び そ の 施 工 方 法 に よ れ ば 、 下 部 地 盤

へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る と と も に 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 を 削 減 し て 施 工 コ ス

ト を 低 減 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 を 示 す 、 （ ａ ） は 平 面 図 、 （ ｂ ）

は （ ａ ） の 矢 視 Ｘ － Ｘ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ （ ｂ ） の 要 部 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 地 盤 改 良 工 程 で 形 成 し た 地 盤 改 良 体 に 基 礎 掘 削 工 程 で 上 部 掘 削 部 及 び 下 部 掘 削 部

を 形 成 し た 状 態 を 示 す 、 （ ａ ） は 平 面 図 、 （ ｂ ） は 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 用 モ デ ル を 示 す 、 （ ａ ） は 平 面 図 、 （ ｂ ） は 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ４ に お け る 傾 斜 角 度 α ＝ ０ ° （ 比 較 例 ） の 形 状 を 示 す 、 （ ａ ） は 平 面 図 、 （ ｂ

） は 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 傾 斜 角 度 α に よ る 改 良 体 下 （ Ｄ 点 ） の 接 地 圧 の 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ７ 】 傾 斜 角 度 α に よ る コ ン ク リ ー ト 量 の 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ８ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お け る 基 礎 コ ン ク リ ー

ト を 下 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） と 同 様 の 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析

用 モ デ ル の 平 面 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お け る 基 礎 コ ン ク リ ー

ト を 下 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） と 同 様 の 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析

用 モ デ ル の 平 面 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お け る 基 礎 コ ン ク リ

ー ト を 下 方 か ら 見 た 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） と 同 様 の 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解

析 用 モ デ ル の 平 面 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ は 、 表 層 地 盤 Ｇ を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 ２ 及 び 地 盤 改 良

体 ２ 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 含 む 。

　 そ し て 、 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ を 、 基 礎 コ ン

ク ー ト ３ の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ

１ 以 外 の 下 面 を 、 底 面 Ｂ Ｓ １ と 基 礎 コ ン ク ー ト ３ の 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 と し て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

［ 実 施 の 形 態 １ ］

　 図 １ （ ａ ） の 平 面 図 、 及 び 図 １ （ ａ ） の 矢 視 Ｘ － Ｘ 断 面 図 で あ る 図 １ （ ｂ ） 、 並 び に 図

２ の 要 部 拡 大 断 面 図 は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ を 示 し て い る 。

　 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ は 、 表 層 地 盤 Ｇ を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 ２ 及 び 地 盤 改 良 体 ２ 上 に 打 設

し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 含 む 。

　 基 礎 コ ン ク ー ト ３ の 平 面 形 状 は 正 方 形 で あ り 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ は 、 基

礎 コ ン ク ー ト ３ の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 正 方 形 で あ る 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ 以 外 の 下 面 は 、 底 面 Ｂ Ｓ １ と 基 礎 コ ン ク ー ト ３ の 平 面

形 状 と を 繋 ぐ 、 図 ２ に 示 す 傾 斜 面 Ｓ １ ， Ｓ １ ， … で あ り 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 基 礎 コ ン ク

リ ー ト ３ の 下 面 の 形 状 は 、 逆 四 角 錐 台 状 で あ る 。

　 本 実 施 形 態 の 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ は 、 独 立 基 礎 で あ る が 、 布 基 礎 又 は ベ タ 基 礎 で あ っ て

も よ い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 次 に 、 建 築 物 の 基 礎 １ の 施 工 工 程 の 一 例 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

＜ 地 盤 改 良 工 程 ＞

（ 掘 下 げ 工 程 ）

　 図 １ （ ｂ ） 及 び 図 ２ に 示 す 地 表 面 Ｇ Ｌ か ら 下 側 の 表 層 地 盤 Ｇ を 、 例 え ば バ ッ ク ホ ウ に よ

る 鋤 取 り 等 に よ り 所 要 形 状 に 掘 り 下 げ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

（ 一 次 改 良 工 程 ）

　 次 に 、 地 盤 改 良 体 ２ の 下 部 の 形 状 で あ る 「 口 」 字 状 に 、 ア タ ッ チ メ ン ト と し て ミ キ シ ン

グ フ ォ ー ク を 装 着 し た バ ッ ク ホ ウ 等 に よ り 掘 削 し 、 セ メ ン ト 系 固 化 材 等 の 固 化 材 を 添 加 混

合 し な が ら 混 合 攪 拌 し 、 重 機 及 び ロ ー ラ ー 等 に よ り 締 め 固 め て 地 盤 改 良 体 ２ の 下 部 を 形 成

す る 一 次 改 良 工 程 を 行 う 。

【 ０ ０ １ ９ 】

（ 二 次 改 良 工 程 ）

　 次 に 、 前 記 掘 下 げ 工 程 に よ り 掘 り 下 げ た 土 を 、 バ ッ ク ホ ウ 等 に よ り 地 盤 改 良 体 ２ の 下 部

の 上 側 に 埋 め 戻 し 、 ア タ ッ チ メ ン ト と し て ミ キ シ ン グ フ ォ ー ク を 装 着 し た バ ッ ク ホ ウ 等 に

よ り 、 表 層 地 盤 Ｇ を 地 表 面 Ｇ Ｌ か ら 地 盤 改 良 体 ２ 上 部 の 形 状 に 掘 削 し 、 固 化 材 を 添 加 混 合
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し な が ら 混 合 攪 拌 し 、 重 機 及 び ロ ー ラ ー 等 に よ り 締 め 固 め て 地 盤 改 良 体 ２ の 上 部 を 形 成 す

る 二 次 改 良 工 程 を 行 う

【 ０ ０ ２ ０ 】

＜ 基 礎 掘 削 工 程 ＞

（ 上 部 掘 削 部 形 成 工 程 ）

　 次 に 、 前 記 地 盤 改 良 工 程 で 構 築 し た 地 盤 改 良 体 ２ に 対 し 、 図 ３ （ ａ ） の 平 面 図 、 及 び 図

３ （ ｂ ） の 断 面 図 に 示 す よ う に 、 図 １ （ ａ ） 及 び 図 １ （ ｂ ） 、 並 び に 図 ２ の 鉄 骨 柱 ４ の 地

上 側 部 分 の 下 方 に 位 置 す る 地 盤 改 良 体 ２ の 上 部 を 、 図 ３ （ ａ ） の 横 幅 Ｂ １ 、 縦 幅 Ｗ １ の 範

囲 で 、 バ ッ ク ホ ウ 等 に よ り 所 定 深 さ ま で 直 方 体 状 に 掘 削 し て 上 部 掘 削 部 ２ Ａ を 形 成 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

（ 下 部 掘 削 部 形 成 工 程 ）

　 次 に 、 上 部 掘 削 部 ２ Ａ の 下 方 を 、 底 面 Ｂ Ｓ ２ が 正 方 形 に な る よ う に 逆 四 角 錐 台 状 に 掘 削

し て 下 部 掘 削 部 ２ Ｂ を 形 成 す る 。

　 下 部 掘 削 部 ２ Ｂ は 、 例 え ば 、 図 ３ （ ａ ） の 横 幅 Ｂ ２ 、 縦 幅 Ｗ ２ の 範 囲 で 、 バ ッ ク ホ ウ 等

に よ り 所 定 深 さ ま で 直 方 体 状 に 掘 削 し た 後 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す 逆 四 角 錐 台 状 の 傾 斜 面 Ｓ ２

を 形 成 す る よ う に 掘 削 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

＜ 基 礎 打 設 工 程 ＞

　 次 に 、 下 部 掘 削 部 ２ Ｂ 内 に 、 図 ２ に 示 す 捨 て コ ン ク リ ー ト ６ を 打 設 す る 。

　 次 に 、 鉄 骨 柱 ４ 固 定 用 の 柱 脚 ア ン カ ー ボ ル ト を 捨 て コ ン ク リ ー ト ６ に 固 定 し 、 上 部 掘 削

部 ２ Ａ 及 び 下 部 掘 削 部 ２ Ｂ 内 に 基 礎 配 筋 を 行 っ て 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 打 設 す る 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 上 部 ３ Ａ （ 図 ２ の 高 さ Ｈ １ の 範 囲 ） は 直 方 体 状 に な り 、 基 礎 コ ン

ク リ ー ト ３ の 下 部 ３ Ｂ （ 図 ２ の 高 さ Ｈ ２ の 範 囲 ） は 逆 四 角 錐 台 状 に な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 次 に 、 鉄 骨 柱 ４ を 設 置 し 、 土 間 コ ン ク リ ー ト ５ を 打 設 す る 。

　 以 上 の 工 程 に よ り 、 図 １ （ ａ ） 及 び 図 １ （ ｂ ） に 示 す 建 築 物 の 基 礎 （ 下 部 構 造 ） １ の 施

工 が 完 了 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

＜ 数 値 解 析 に よ る 効 果 確 認 ＞

　 次 に 、 効 果 確 認 の た め に 行 っ た 数 値 解 析 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

（ 解 析 方 法 ）

　 図 ４ （ ａ ） の 平 面 図 、 及 び 図 ４ （ ｂ ） の 断 面 図 に 示 す 解 析 用 モ デ ル に つ い て 、 地 盤 Ｆ Ｅ

Ｍ （ F i n i t e  E l e m e n t  M e t h o d ） 解 析 ソ フ ト ウ ェ ア を 用 い て 数 値 解 析 を 行 う 。

　 改 良 厚 Ｌ ＝ 2 . 5 m 、 基 礎 の 高 さ Ｈ ＝ 0 . 8 m 、 基 礎 の 横 幅 Ｂ １ ＝ 基 礎 の 縦 幅 Ｗ １ ＝ 3 . 0 m と す る

。

　 基 礎 ３ に 作 用 す る 荷 重 は 、 9 0 0 k N と し 、 横 方 向 の 範 囲 ａ 及 び 縦 方 向 の 範 囲 ｂ （ ａ ＝ ｂ ＝ 0

. 6 m ） の 面 積 に 、 2 , 5 0 0 k N / m
2
の 分 布 荷 重 ｗ を 作 用 さ せ る 。

　 評 価 項 目 は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ 下 の Ａ な い し Ｃ 点 の 主 応 力 （ k N / m
2
） 、 及 び 地 盤 改 良 体 ２ 下 の Ｄ 点 の 接 地 圧 （ k N / m

2
） 、 並 び に 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 体 積 で

あ る コ ン ク リ ー ト 量 （ m
3
） と す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

（ 実 施 例 及 び 比 較 例 ）

　 傾 斜 面 Ｓ １ ， Ｓ ２ （ 逆 円 錐 台 状 の 側 面 ） の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 α を 、 α ＝ ０ ° ， 1 0 °

， 2 0 ° ， 3 0 ° ， 4 0 ° ， 4 5 ° に 変 化 さ せ て 解 析 を 行 い 、 α ＝ ０ ° を 比 較 例 と し 、 α ＝ 1 0 ° ，

2 0 ° ， 3 0 ° ， 4 0 ° ， 4 5 ° を 、 そ れ ぞ れ 実 施 例 １ な い し ５ と す る 。

　 比 較 例 で あ る α ＝ ０ ° の 場 合 の 解 析 用 モ デ ル は 、 図 ５ （ ａ ） の 平 面 図 、 及 び 図 ５ （ ｂ ）

の 断 面 図 の 形 状 に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

（ パ ラ メ ー タ ）
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　 α ＝ 1 0 ° ， 2 0 ° ， 3 0 ° ， 4 0 ° ， 4 5 ° に 対 し て 、 基 礎 底 面 の 横 幅 Ｂ ２ 、 基 礎 底 面 の 縦 幅 Ｗ

２ 、 直 方 体 状 部 分 の 高 さ Ｈ １ 、 及 び 逆 四 角 錐 台 状 部 分 の 高 さ Ｈ ２ を 、 表 １ の よ う に 設 定 す

る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

（ 解 析 結 果 ）

　 前 記 評 価 項 目 に つ い て の 解 析 結 果 を 表 １ に 示 す 。

　 ま た 、 傾 斜 面 Ｓ １ ， Ｓ ２ （ 逆 円 錐 台 状 の 側 面 ） の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 α に よ る 地 盤 改

良 体 ２ 下 の Ｄ 点 の 接 地 圧 （ 「 改 良 体 下 の 接 地 圧 」 ） の 変 化 を 図 ６ に 、 傾 斜 角 度 に よ る 基 礎

コ ン ク リ ー ト ３ の 体 積 （ 「 コ ン ク リ ー ト 量 」 ） の 変 化 を 図 ７ に 示 す 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 ６ の グ ラ フ か ら 、 傾 斜 角 度 α が な い （ α ＝ ０ ° ） 比 較 例 よ り も 傾 斜 角 度 α が あ る 実 施

例 １ な い し ５ の 方 が 、 改 良 体 下 の 接 地 圧 が 小 さ い こ と が 分 か る 。

　 そ の 理 由 は 、 実 施 例 で は 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 下 面 の 形

状 が 逆 四 角 錐 台 状 で あ る こ と か ら 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ か ら 下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範

囲 が 広 く な る の で 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る た め で あ る と 考 え ら れ る 。

　 そ し て 、 傾 斜 角 度 α を 大 き く す る に し た が っ て 改 良 体 下 の 接 地 圧 が 小 さ く な り 、 ２ ０ °

≦ α ≦ ４ ０ ° で よ り 小 さ く 、 α ＝ ３ ０ ° 付 近 で 最 小 に な る こ と が 分 か る 。

　 例 え ば 、 実 施 例 ３ （ α ＝ ３ ０ ° ） の 改 良 体 下 の 接 地 圧 は 、 比 較 例 （ α ＝ ０ ° ） の 改 良 体

下 の 接 地 圧 よ り も 約 ８ ％ 小 さ い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 図 ７ の グ ラ フ か ら 、 傾 斜 角 度 α が な い （ α ＝ ０ ° ） 比 較 例 よ り も 傾 斜 角 度 α が あ

る 実 施 例 １ な い し ５ の 方 が 、 コ ン ク リ ー ト 量 が 少 な く な る こ と が 分 か る 。

　 そ の 理 由 は 、 実 施 例 で は 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 下 面 の 形

状 が 逆 四 角 錐 台 状 で あ る こ と か ら 、 比 較 例 （ 図 ５ （ ｂ ） ） よ り も 実 施 例 （ 図 ４ （ ｂ ） ） の

方 が 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 体 積 が 小 さ い た め で あ る 。

　 そ し て 、 傾 斜 角 度 α を 大 き く す る に し た が っ て コ ン ク リ ー ト 量 が 少 な く な り 、 ２ ０ ° ≦

α ≦ ４ ０ ° で よ り 少 な く 、 α ＝ ３ ０ ° 付 近 で 最 少 に な る こ と が 分 か る 。

　 例 え ば 、 実 施 例 ３ （ α ＝ ３ ０ ° ） の コ ン ク リ ー ト 量 は 、 比 較 例 （ α ＝ ０ ° ） の コ ン ク リ

ー ト 量 よ り も 約 ４ ２ ％ 小 さ い 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 以 上 の 解 析 結 果 か ら 、 傾 斜 面 Ｓ １ ， Ｓ ２ （ 逆 円 錐 台 状 の 側 面 ） の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度

α は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 に す る の が 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 及 び 基 礎 コ

ン ク リ ー ト の 打 設 量 の 削 減 率 が 大 き く な る の で よ り 好 ま し く 、 特 に 傾 斜 角 度 α を 約 ３ ０ °

に す る こ と に よ り 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 の

削 減 率 が 最 大 に な る の で よ り 一 層 好 ま し い こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 以 下 に お い て 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 、 及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １

の 形 状 の 変 形 例 に つ い て 、 そ れ ら の 形 状 、 及 び 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 結 果 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】
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［ 実 施 の 形 態 ２ ］

　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お け る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 、 図 ８ （

ａ ） の 斜 視 図 、 及 び 図 ８ （ ｂ ） の 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 用 モ デ ル の 平 面 図 に 示 す 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 及 び 底 面 Ｂ Ｓ １ の 形 状 は 正 八 角 形 で あ る 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 上 部 ３ Ａ は 正 八 角 柱 で あ り 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 下 部 ３ Ｂ で あ

る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 下 面 の 形 状 は 、 逆 八 角 錐 台 状 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

［ 実 施 の 形 態 ３ ］

　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お け る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 、 図 ９ （

ａ ） の 斜 視 図 、 及 び 図 ９ （ ｂ ） の 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 用 モ デ ル の 平 面 図 に 示 す 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 は 正 八 角 形 で あ り 、 底 面 Ｂ Ｓ １ の 形 状 は 正 方 形 で あ る 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 上 部 ３ Ａ は 正 八 角 柱 で あ り 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 正 方 形 で あ る

底 面 Ｂ Ｓ １ 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 上 部 ３ Ａ の 下 端 （ 正 八 角 形 で あ る 平 面 形

状 ） と 正 方 形 で あ る 底 面 Ｂ Ｓ １ と を 繋 ぐ 傾 斜 面 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

［ 実 施 の 形 態 ４ ］

　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 に お け る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 、 図 １ ０

（ ａ ） の 斜 視 図 、 及 び 図 １ ０ （ ｂ ） の 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 用 モ デ ル の 平 面 図 に 示 す 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 は 正 十 六 角 形 で あ り 、 底 面 Ｂ Ｓ １ の 形 状 は 正 方 形 で あ る

。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 上 部 ３ Ａ は 正 十 六 角 柱 で あ り 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 正 方 形 で あ

る 底 面 Ｂ Ｓ １ 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 上 部 ３ Ａ の 下 端 （ 正 十 六 角 形 で あ る 平

面 形 状 ） と 正 方 形 で あ る 底 面 Ｂ Ｓ １ と を 繋 ぐ 傾 斜 面 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

＜ 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 結 果 ＞

　 実 施 の 形 態 ２ な い し ４ に お い て 、 実 施 の 形 態 １ の 図 ４ （ ａ ） の 平 面 図 、 及 び 図 ４ （ ｂ ）

の 断 面 図 に 示 す 解 析 用 モ デ ル と 同 様 の 解 析 用 モ デ ル に つ い て 、 地 盤 Ｆ Ｅ Ｍ 解 析 ソ フ ト ウ ェ

ア を 用 い て 数 値 解 析 を 行 っ た 。

　 実 施 の 形 態 ２ な い し ４ を 実 施 例 ６ な い し ８ と し 、 傾 斜 面 Ｓ １ ， Ｓ ２ の 水 平 面 か ら の 傾 斜

角 度 α を 、 α ＝ ３ ０ ° と し た 場 合 に つ い て 、 比 較 例 及 び 実 施 例 ３ と と も に 、 表 ２ に 示 す 。

　 評 価 項 目 は 、 表 １ と 同 様 に 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ 下 の Ａ な い し Ｃ 点

の 主 応 力 （ k N / m
2
） 、 及 び 地 盤 改 良 体 ２ 下 の Ｄ 点 の 接 地 圧 （ k N / m

2
） 、 並 び に 基 礎 コ ン ク リ

ー ト ３ の 体 積 で あ る コ ン ク リ ー ト 量 （ m
3
） と し た 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 表 ２ よ り 、 実 施 の 形 態 ２ な い し ４ （ 実 施 例 ６ な い し ８ ） の 改 良 体 下 の 接 地 圧 は 、 比 較 例

（ α ＝ ０ ° ） の 改 良 体 下 の 接 地 圧 よ り も 約 ６ ～ ７ ％ 小 さ い こ と が 分 か る 。

　 ま た 、 実 施 の 形 態 ２ な い し ４ （ 実 施 例 ６ な い し ８ ） の コ ン ク リ ー ト 量 は 、 比 較 例 （ α ＝

０ ° ） の コ ン ク リ ー ト 量 よ り も 約 ３ ６ ～ ３ ９ ％ 小 さ い こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 以 上 の と お り 、 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ を 、 基

礎 コ ン ク ー ト ３ の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底

面 Ｂ Ｓ １ 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ と 基 礎 コ ン ク ー ト ３ の 平 面 形 状

と を 繋 ぐ 傾 斜 面 と す る こ と に よ り 、 基 礎 か ら 下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な る の

で 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る 。

　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 前 記 形 状 に す る こ と に よ

り 、 図 ５ の よ う な 従 来 の 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る こ と か ら

、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】
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【 表 ２ 】

【 ０ ０ ４ １ 】

　 以 上 の 実 施 の 形 態 の 記 載 は す べ て す べ て 例 示 で あ り 、 こ れ に 制 限 さ れ る も の で は な い 。

本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 種 々 の 改 良 及 び 変 更 を 施 す こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ２ 】

１ 　 建 築 物 の 基 礎 構 造

２ 　 地 盤 改 良 体

２ Ａ 　 上 部 掘 削 部

２ Ｂ 　 下 部 掘 削 部

３ 　 基 礎 コ ン ク リ ー ト

３ Ａ 　 上 部

３ Ｂ 　 下 部

４ 　 鉄 骨 柱

５ 　 土 間 コ ン ク リ ー ト

６ 　 捨 て コ ン ク リ ー ト

Ｂ １ 　 基 礎 の 横 幅

Ｂ ２ 　 基 礎 底 面 の 横 幅

Ｂ Ｓ １ ， Ｂ Ｓ ２ 　 底 面

Ｇ 　 表 層 地 盤

Ｇ Ｌ 　 地 表 面

Ｈ 　 基 礎 の 高 さ

Ｈ １ 　 直 方 体 状 部 分 の 高 さ

Ｈ ２ 　 逆 四 角 錐 台 状 部 分 の 高 さ

Ｌ 　 改 良 厚

Ｓ １ ， Ｓ ２ 　 傾 斜 面

Ｗ １ 　 基 礎 の 縦 幅

Ｗ ２ 　 基 礎 底 面 の 縦 幅

ａ 　 等 分 布 荷 重 が 作 用 す る 横 方 向 の 範 囲

ｂ 　 等 分 布 荷 重 が 作 用 す る 縦 方 向 の 範 囲

α 　 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度

ｗ 　 等 分 布 荷 重
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 手 続 補 正 書 】

【 提 出 日 】 平 成 3 0 年 7 月 3 1 日 ( 2 0 1 8 . 7 . 3 1 )

【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲

【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含

む 建 築 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て 、

　 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 を 、 前 記 基 礎 コ ン ク ー ト の 平

面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 前 記 底 面 以 外 の 下 面 を 、 前 記 底 面 と 前 記 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜

面 と し て な り 、

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ り 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 上 部 は 、 前 記 平 面 形 状 で あ る 四 角 以 上 の 多 角 柱 状 で あ る こ と を

特 徴 と す る 、

建 築 物 の 基 礎 構 造 。

【 請 求 項 ２ 】

　 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含

む 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 で あ っ て 、

　 地 盤 改 良 工 程 と 、

　 基 礎 掘 削 工 程 と 、

　 基 礎 打 設 工 程 と 、
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を 含 み 、

　 前 記 地 盤 改 良 工 程 は 、

　 　 表 層 地 盤 を 掘 り 下 げ た 土 を 埋 め 戻 し 、 固 化 材 を 添 加 混 合 し な が ら 混 合 攪 拌 し た 後 に 締

め 固 め て 前 記 地 盤 改 良 体 を 構 築 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 基 礎 掘 削 工 程 は 、

　 　 建 築 物 の 柱 の 地 上 側 部 分 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 地 盤 改 良 体 の 上 部 を 四 角 以 上 の 多 角 柱

状 に 掘 削 し て 上 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 、 及 び 、

　 　 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 方 を 、 前 記 上 部 掘 削 部 の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形

を 底 面 と し 、 前 記 底 面 と 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 端 部 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 を 形 成 す る よ う に 掘 削 し

て 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 で あ り 、

　 　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ り 、

　 前 記 基 礎 打 設 工 程 は 、

　 　 前 記 下 部 掘 削 部 内 に 捨 て コ ン ク リ ー ト を 打 設 し 、 前 記 上 部 掘 削 部 及 び 前 記 下 部 掘 削 部

内 に 基 礎 配 筋 を 行 っ て 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る 工 程 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、

建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 。

【 手 続 補 正 ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改

良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て

、

　 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 を 、 前 記 基 礎 コ ン ク ー ト の 平

面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 前 記 底 面 以 外 の 下 面 を 、 前 記 底 面 と 前 記 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜

面 と し て な り 、

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ り 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 上 部 は 、 前 記 平 面 形 状 で あ る 四 角 以 上 の 多 角 柱 状 で あ る こ と を

特 徴 と す る 。

【 手 続 補 正 ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７

【 補 正 方 法 】 削 除

【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ４ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 に よ れ ば 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト

の 底 面 を 、 基 礎 コ ン ク ー ト の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク リ

ー ト の 底 面 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 と 基 礎 コ ン ク ー ト の 平 面 形 状 と を 繋 ぐ

傾 斜 面 と す る こ と に よ り 、 基 礎 か ら 下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な る の で 、 下 部

地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る 。

　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト が 前 記 形 状 で あ る こ と か ら 、 従

来 の 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る 。 よ っ て 、 基 礎 コ ン ク リ ー

ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。
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　 特 に 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 を 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 に し て い る の で 、

下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 、 及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 の 削 減 率 が 大 き く な

る 。

【 手 続 補 正 ５ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 表 層 地 盤 を 改 良

し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構

造 の 施 工 方 法 で あ っ て 、

　 地 盤 改 良 工 程 と 、

　 基 礎 掘 削 工 程 と 、

　 基 礎 打 設 工 程 と 、

を 含 み 、

　 前 記 地 盤 改 良 工 程 は 、

　 　 表 層 地 盤 を 掘 り 下 げ た 土 を 埋 め 戻 し 、 固 化 材 を 添 加 混 合 し な が ら 混 合 攪 拌 し た 後 に 締

め 固 め て 前 記 地 盤 改 良 体 を 構 築 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 基 礎 掘 削 工 程 は 、

　 　 建 築 物 の 柱 の 地 上 側 部 分 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 地 盤 改 良 体 の 上 部 を 四 角 以 上 の 多 角 柱

状 に 掘 削 し て 上 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 、 及 び 、

　 　 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 方 を 、 前 記 上 部 掘 削 部 の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形

を 底 面 と し 、 前 記 底 面 と 前 記 上 部 掘 削 部 の 下 端 部 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 を 形 成 す る よ う に 掘 削 し

て 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 工 程 で あ り 、

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ り 、

　 前 記 基 礎 打 設 工 程 は 、

　 　 前 記 下 部 掘 削 部 内 に 捨 て コ ン ク リ ー ト を 打 設 し 、 前 記 上 部 掘 削 部 及 び 前 記 下 部 掘 削 部

内 に 基 礎 配 筋 を 行 っ て 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る 工 程 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 手 続 補 正 ６ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０

【 補 正 方 法 】 削 除

【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ７ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 の 施 工 方 法 に よ れ ば 、 地 盤 改 良 工 程 で 形 成 し た 地 盤 改 良 体

に 対 し 、 基 礎 掘 削 工 程 で 、 四 角 以 上 の 多 角 柱 状 の 上 部 掘 削 部 、 及 び そ の 下 方 の 、 上 部 掘 削

部 の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 を 底 面 と し 、 前 記 底 面 と 前 記 上 部 掘 削 部 の 下

端 部 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 を 形 成 す る よ う に 掘 削 し て な る 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 。 そ れ に よ り 、

基 礎 打 設 工 程 で 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 下 面 の 形 状 は 、 例 え ば 前 記 多 角 柱 が 正 四 角 柱

、 す な わ ち 前 記 平 面 形 状 が 正 方 形 で 、 底 面 形 状 が 正 方 形 で あ る 場 合 、 逆 四 角 錐 台 状 に な る

。

　 よ っ て 、 こ の よ う な 施 工 方 法 で 施 工 さ れ た 建 築 物 の 基 礎 構 造 は 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト か ら

下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な る の で 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る

。
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　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト が 前 記 形 状 で あ る こ と か ら 、 従

来 の 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る 。 よ っ て 、 基 礎 コ ン ク リ ー

ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。

　 特 に 、 前 記 基 礎 掘 削 工 程 で 下 部 掘 削 部 を 形 成 す る 際 に 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜

角 度 を 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 に し て い る の で 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 、 及

び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 の 削 減 率 が 大 き く な る 。

【 手 続 補 正 書 】

【 提 出 日 】 平 成 3 0 年 9 月 2 7 日 ( 2 0 1 8 . 9 . 2 7 )

【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲

【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 請 求 項 １ 】

　 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含

む 建 築 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て 、

　 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 を 、 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の

平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 前 記 底 面 以 外 の 下 面 を 、 前 記 底 面 と 前 記 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜

面 と し て な り 、

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ り 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 上 部 は 、 前 記 平 面 形 状 で あ る 四 角 以 上 の 多 角 柱 状 で あ る こ と を

特 徴 と す る 、

建 築 物 の 基 礎 構 造 。

【 手 続 補 正 ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 表 層 地 盤 を 改 良 し た 地 盤 改

良 体 及 び 前 記 地 盤 改 良 体 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト を 含 む 建 築 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て

、

　 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 を 、 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の

平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 前 記 底 面 以 外 の 下 面 を 、 前 記 底 面 と 前 記 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜

面 と し て な り 、

　 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 は 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 で あ り 、

　 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 上 部 は 、 前 記 平 面 形 状 で あ る 四 角 以 上 の 多 角 柱 状 で あ る こ と を

特 徴 と す る 。

【 手 続 補 正 ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ の よ う な 建 築 物 の 基 礎 構 造 に よ れ ば 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト

の 底 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク

リ ー ト の 底 面 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 底 面 と 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 平 面 形 状 と を

繋 ぐ 傾 斜 面 と す る こ と に よ り 、 基 礎 か ら 下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な る の で 、
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下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る 。

　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト が 前 記 形 状 で あ る こ と か ら 、 従

来 の 前 記 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る 。 よ っ て 、 基 礎 コ ン ク リ ー

ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。

　 特 に 、 前 記 傾 斜 面 の 水 平 面 か ら の 傾 斜 角 度 を 、 ２ ０ ° 以 上 ４ ０ ° 以 下 に し て い る の で 、

下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 の 低 減 率 、 及 び 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 の 削 減 率 が 大 き く な

る 。

【 手 続 補 正 ４ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。

　 本 発 明 に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ は 、 表 層 地 盤 Ｇ を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 ２ 及 び 地 盤 改 良

体 ２ 上 に 打 設 し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 含 む 。

　 そ し て 、 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ を 、 基 礎 コ ン

ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ

Ｓ １ 以 外 の 下 面 を 、 底 面 Ｂ Ｓ １ と 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 と し て い

る 。

【 手 続 補 正 ５ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ １ ５ 】

［ 実 施 の 形 態 １ ］

　 図 １ （ ａ ） の 平 面 図 、 及 び 図 １ （ ａ ） の 矢 視 Ｘ － Ｘ 断 面 図 で あ る 図 １ （ ｂ ） 、 並 び に 図

２ の 要 部 拡 大 断 面 図 は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ を 示 し て い る 。

　 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ は 、 表 層 地 盤 Ｇ を 改 良 し た 地 盤 改 良 体 ２ 及 び 地 盤 改 良 体 ２ 上 に 打 設

し た 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 含 む 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 は 正 方 形 で あ り 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ は 、

基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 正 方 形 で あ る 。

　 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ 以 外 の 下 面 は 、 底 面 Ｂ Ｓ １ と 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平

面 形 状 と を 繋 ぐ 、 図 ２ に 示 す 傾 斜 面 Ｓ １ ， Ｓ １ ， … で あ り 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 基 礎 コ ン

ク リ ー ト ３ の 下 面 の 形 状 は 、 逆 四 角 錐 台 状 で あ る 。

　 本 実 施 形 態 の 建 築 物 の 基 礎 構 造 １ は 、 独 立 基 礎 で あ る が 、 布 基 礎 又 は ベ タ 基 礎 で あ っ て

も よ い 。

【 手 続 補 正 ６ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 以 上 の と お り 、 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ を 、 基

礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面 形 状 よ り も 小 さ い 四 角 以 上 の 多 角 形 と し 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の

底 面 Ｂ Ｓ １ 以 外 の 下 面 を 、 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 底 面 Ｂ Ｓ １ と 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 平 面

形 状 と を 繋 ぐ 傾 斜 面 と す る こ と に よ り 、 基 礎 か ら 下 部 地 盤 へ 応 力 が 伝 搬 す る 範 囲 が 広 く な

る の で 、 下 部 地 盤 へ 伝 達 さ れ る 応 力 を 低 減 で き る 。

　 そ の 上 、 建 築 物 の 柱 ４ の 下 方 に 位 置 す る 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ を 前 記 形 状 に す る こ と に よ
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り 、 図 ５ の よ う な 従 来 の 基 礎 コ ン ク リ ー ト ３ の 形 状 と 比 較 し て 体 積 が 小 さ く な る こ と か ら

、 基 礎 コ ン ク リ ー ト の 打 設 量 を 削 減 で き る の で 施 工 コ ス ト を 低 減 で き る 。
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